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Ecosistema
Unità spazialmente individuabile che include

- tutti gli organismi viventi
- tutte le componenti fisiche e chimiche

e considera tutte le interazioni tra essi e il livello di organizzazione autonoma.
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Agroecosistema
In scienze agrarie, ecosistema secondario caratterizzato
dall’intervento umano finalizzato alla produzione agricola e
zootecnica. Rispetto all’ecosistema naturale, i flussi di energia e di
materia sono modificati attraverso l’apporto di fattori produttivi
esterni (fertilizzanti, macchine, irrigazione ecc.), con l’obiettivo di
esaltare la produttività delle specie agrarie vegetali coltivate,
eliminando quei fattori naturali (altre specie vegetali, insetti,
microrganismi) che possono risultare dannosi o entrare in
competizione con la coltura agricola a scapito della sua produttività.

Caratteristiche fondamentali di un agroecosistema sono, quindi,
l’elevata specializzazione e la riduzione della diversità biologica. Il
controllo antropico dei cicli biogeochimici e degli elementi climatici
può essere minimo, come nel caso dei pascoli, o totale, come nel
caso delle colture protette.



La complessità

I sistemi agrari sono il 
risultato della combinazione 
fra numerosi elementi, che 
interagiscono fra loro in 
modo dinamico: ambiente, 
risorse genetiche, tecnologia, 
società, cultura, economia, …



Evoluzione dei modelli

Sfide 
economiche

Sfide 
climatico-
ambientali

Sfide  
sociali

Agricoltura convenzionale, intensiva ed 
estensiva, food, non food, aridocoltura, delle 

aree protette, di precisione, biologica, 
biotecnologica

Agricoltura tradizionale

Agricoltura industriale

Agricoltura multifunzionale 

Agricoltura sostenibile 

Intensificazione sostenibile 

Smart agriculture



Gli obiettivi funzionali del cibo del futuro
Oltre alla sostenibilità ambientale, economica e sociale, la produzione 

deve tenere conto del mercato globale e orientarsi verso la produzione di 
cibi con caratteristiche multiformi e spesso contrastanti

• Cibo sano

• Cibo disponibile a costi accessibili
• Nutraceutico
• Multietnico

• Adattato al cambiamento climatico (aumento delle temperature, ondate 
di calore)

• Social
Deve poi essere idoneo alla popolazione (aumento della istruzione, 

invecchiamento, inurbamento, etc.)

Riduzione di fabbisogni e richieste alimentari classificabili di sussistenza e di 
base, e incremento della richiesta di cibi trasformati contenenti zuccheri, 

carne e latte etc. (anomalia di consumo nei primi mesi del lockdown) 
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La 
sostenibilità 
economica:

la 
produzione
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https://agricommerciogardencenter.edagricole.ithttps://agronotizie.imagelinenetwork.com

Costo gasolio agricolo

La sostenibilità 
economica



La 
sostenibilità 
sociale:

la sicurezza 
sul lavoro



La sostenibilità ambientale: 
la riduzione delle emissioni di gas serra e il 
loro sequestro

LIFE AGRESTIC – Reduction of Agricultural GReenhouse gases 
EmiSsions Through Innovative Cropping systems

L’agricoltura è responsabile del 7,2% delle emissioni totali 
di gas serra espressi con CO2 equivalente



Le anomalie climatiche – modifica dei regimi 
termici e pluviometrici

13

Titolo della slide
Caldo secco

Fresco piovoso
Fresco secco

Caldo piovoso
DESERTIFICAZIONE TROPICALIZZAZIONE

http://www.lamma.rete.toscana.it/news/2022-fino-ad-ora-il-piu-caldo-e-secco-dal-1950-0

http://www.lamma.rete.toscana.it/news/2022-fino-ad-ora-il-piu-caldo-e-secco-dal-1950-0


Pratiche meccaniche

Fabbricazione fertilizzanti

Uso dei fertilizzanti

Erbicidi, fungicidi …

Rifiuti

Materiali ausiliari

Uso diretto del suolo
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La valutazione degli impatti - LCA



Gli indicatori
e i protocolli
di 
sostenibilità



Le criticità – ostacolo 
alla sostenibilità

Riduzione della sostanza 
organica

Bassa efficienza della 
concimazione e dell’uso di 
fitofarmaci

Alti livelli di degradazione e 
perdita di suolo

Produzione di rifiuti e residui

Consumi energetici e emissioni 
di gas serra

Perdita di biodiversità



Innovazione
per:

• Miglioramento varietale
• Gestione razionale ed 

efficiente della risorsa
idrica, delle difesa e della
fertilizzazione

• Conservazione del suolo
• Adattamento ai 

cambiamenti climatici
• Agricoltura di precisione

e 4.0  (modelli, indici, 
satelliti, droni, etc.)

• Gestione delle fonti
energetiche

• Modelli di  economia
circolare



AGRICOLTURA 4.0: cos’è
L’Agricoltura 4.0 è un modello che si basa sull’utilizzo integrato e interconnesso di 
diverse tecnologie allo scopo di rendere la produzione più sostenibile, ma anche 
più efficiente e quindi competitiva sul mercato.

• sensoristica «smart»

• tecnologie avanzate e servizi innovativi come l'Internet of things (IoT), 
l'intelligenza artificiale (IA), la robotica, il machine learning

• capacità sempre maggiore di gestire e analizzare i così detti Big Data 

NUOVA CONOSCENZA



Assimilazione 
sequenziale dei dati 
satellitari e meteo nel 
modello colturale

Dati 
agrometeorologici, 
pedologici

Immagini satellitari o da 
drone per il monitoraggio

Dati colturali

Validazione e analisi

Stima dei bilanci per la 
gestione colturale –

interventi sito specifici



https://www.youtube.com/watch?v=Ckdj61JhXOI&t=3s

Economia circolare



PNRR - I campioni nazionali – CN2 
Agritech



RESILIENCE

NO WASTE

CIRCULAR

DIVERSITY

TRACEABILITY

Plant, animal and 
microbial genetic 

resources and 
adaptation to 

climatic changes

Crop Health: a 
multidisciplinary  

system 
approach to

reduce the use of 
agrochemicals

Enabling 
technologies and 

sustainable 
strategies

for the smart 
management of 

agricultural 
systems
and their 

environmental  
impact

Multifunctional and 
resilient agriculture 

and
forestry systems 
for the mitigation 

of climate 
change risks

Sustainable 
productivity and 

mitigation of 
environmental 

impact in livestock 
systems

New models of 
circular economy 

in agriculture 
through waste 

valorization
and recycling

Management 
models to promote 
sustainability and 

resilience of 
agricultural 
production 
systems
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6
7 Integrated models

for the 
development of 

marginal areas to 
promote 

multifunctional 
production systems 

enhancing 
agroecological and 

socio-economic 
sustainability

8

9
New technologies
and methodologies 

for traceability, 
quality, safety, 
measurements

and certifications to 
enhance the value 

and protect the 
typical traits in agri-

food chains



Struttura dello Spoke 9 - WP1



Le filiere di riferimento
Filiere comuni a diverse Task e diversi WP ➔ azioni integrate
❏ Olivicola
❏ Vitivinicola
❏ Cerealicola
❏ Lattiero-casearia
❏ Ortofrutticola (pomodoro, …)

Filiere specifiche
Proposti dai partner sulla base di interessi locali e contatti con aziende
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